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重力储能
重力储能是一种利用高度差，通

过重物的升降来存储和释放能量的技
术。

工作原理：
1.储能阶段：利用电力将重物提

升到一定高度，将电能转化为重力势
能储存起来。

2.释能阶段：当需要能量时，重物
通过重力下落，驱动发电机发电，将
重力势能转化为电能。

主要特点：
1.可持续性：基于物理原理，不涉

及化学反应，对环境较为友好。
2.长时间储能：能够实现较长时

间的能量存储。
3.大规模应用：适合大规模的能

量存储和释放。
应用场景：
1.可再生能源整合：平衡风能、太

阳能等的间歇性。
2.电网调频：帮助维持电网的稳

定性。
3.备用电源：在紧急情况下提供

电力。
氢
氢，化学式为H，是一种无色的

气体。燃烧一克氢能释放出142千焦
耳的热量，是汽油发热量的3倍。氢
燃烧时最清洁，除生成水和少量氮化
氢外不会产生一氧化碳、二氧化碳、
碳氢化合物、铅化物和粉尘颗粒等对
环境有害的污染物质，少量的氮化氢
经过适当处理也不会污染环境，且燃
烧生成的水还可继续制氢，反复循环
使用。

绿色氢基能源作为交通燃料，可
以应用于公路、铁路、航空、航海等多
种场景，是未来交通运输行业实现低
碳转型的有效途径。氢气还是重要

的工业原料，已经被广泛用于合成
氨、合成甲醇、石油化工和冶金等工
业领域，在双碳目标的约束下，氢基
能源在工业领域应用规模将快速增
长。

氨
氨，化学式为NH，是一种无碳的

无机化合物。氨是自然界中含氢量
最大的化合物，达17.6%。氨的质量
能量密度很高，是液氢的1.5倍，液化
温度只有-33℃，常温下即可被液化，
储运比较方便。与之相比，氢的液化
温度则需要降至-253℃，如果要运输
液氢，还需配备制冷机，且同体积的
液氨比液氢能多出60%的氢。如果
采用高压运输氢气的方式，高压氢的
运输量仅为转氨载氢运输量的1/5，
可见，以氨的形式运载氢气经济性优
势较为凸显。因此，以氨储氢、供氢、
代氢是氢能的发展趋势之一，国内外
已开始将氨氢混烧燃料作为重要的
减碳途径之一。

甲醇
甲醇，化学式为CHOH/CHO，

是一种有机化合物。甲醇是结构最为
简单的饱和一元醇，分子量为32.04，
沸点为64.7℃。甲醇有“木醇”与“木
精”之名，之前主要生产方式是自木醋
液（为木材干馏或裂解的产物之一）萃
取。现代甲醇是直接从一氧化碳、二
氧化碳和氢催化作用的工业过程中制
造。甲醇很轻、挥发性强、无色、易燃，
并有与乙醇（饮用酒）非常相似的气
味，甲醇毒性大，不可以饮用。

甲醇作为能源和化工原料可用于
制造甲醛、二甲醚、醋酸等化学物质，这
些化学物质在塑料、合成橡胶、合成纤
维、农药、医药等领域有广泛的应用。
甲醇还可以直接用作燃料，也可作为
汽油的添加剂，用于生产甲醇汽油。
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近日，中国天楹风光储氢氨醇项目在辽源开工
建设。该项目利用废弃矿坑进行生态修复，将风能、
太阳能、储能、氢能源、甲醇生产等多领域有机融合，
为传统化石燃料提供了更清洁的替代品，构筑起一
条绿色能源的完整产业链。该项目的启动，标志着
辽源全面开启绿色低碳转型新征程。

能源是现代经济和产业发展的生命线，推动新
能源高质量发展是实现经济社会高质量发展的必由
之路。习近平总书记在中共中央政治局第十二次集
体学习时强调，大力推动我国新能源高质量发展，为
共建清洁美丽世界作出更大贡献。积极发展清洁能
源，推动经济社会绿色低碳转型，已经成为国际社会
应对全球气候变化的普遍共识。

新能源的概念可以追溯到 20世纪初，随着工业
化和城市化的快速发展，人类对能源的需求不断增
加，由此，传统能源的弊端也日益凸显。

1.不可再生性：如煤炭、石油等传统能源储量有
限，开采一点就少一点。

2.环境污染：燃烧过程中会产生大量污染物，如
二氧化碳、硫化物、氮氧化物等，对生态环境造成的
危害不可逆转。

3.能源安全问题：部分国家高度依赖传统能源进
口，有供应中断、价格波动等方面风险。

4.温室气体排放：导致全球气候变暖，引发气候
变化等问题。

5.开采和使用成本较高：需要大量资金和技术投入。
6.可利用性有限：传统能源的获取可能受到地理、地质

等因素的限制。
随着环保意识的提升和科技的不断进步，新能源逐渐成

为了替代传统能源的主要方向。常见的新能源有以下几种：
1.太阳能：一般指太阳光的辐射能量。主要利用形式有

光热转换、光电转换以及光化学转换三种主要方式。广义上
的太阳能是地球上许多能量的来源，如风能，化学能，水的势
能等由太阳能导致或转化成的能量形式。利用太阳能的方
法主要有：太阳能电池，通过光电转换把太阳光中包含的能
量转化为电能；太阳能热水器，利用太阳光的热量加热水，并
利用热水发电等。由于太阳能清洁环保，无任何污染，利用
价值高，更没有能源短缺这一说法，决定了其在能源更替中
的不可取代的地位。

2.核能：指通过核反应从原子核释放的能量，主要来源
是核裂变和核聚变。核裂变是指重核裂变成两个或多个轻
核的过程，释放出大量能量；核聚变是指轻核聚变成重核的
过程，同样也释放出巨大能量。目前，核能主要利用核裂变
进行能源生产。

3.海洋能：指依附在海水中的可再生能源，海洋通过各
种物理过程接收、储存和散发能量，这些能量以潮汐能、波浪
能、温差能、盐差能、海流能等形式存在于海洋之中。由于具
有可再生性，属于清洁能源，是一种亟待开发的、具有战略意
义的新能源。

4.风能：是太阳辐射下流动所形成的。风能与其他能源
相比，具有明显的优势，它蕴藏量大，是水能的 10倍，分布广
泛，永不枯竭，对交通不便、远离主干电网的岛屿及边远地区
尤为重要。风能最常见的利用形式为风力发电。风力发电
有两种思路，水平轴风机和垂直轴风机。水平轴风机应用广
泛，为风力发电的主流机型。

5.生物质能：来源于生物质，也是太阳能以化学能形式
贮存于生物中的一种能量形式，它直接或间接地来源于植物
的光合作用。生物质能是一种唯一可再生的碳源，可转化成
常规的固态、液态或气态的燃料，也是一种宝贵的可再生能
源。

6.地热能：是由地壳抽取的天然热能，这种能量来自地
球内部的熔岩，并以热力形式存在，是引致火山爆发及地震
的能量。地热能大部分是来自地球深处的可再生性热能，它
起于地球的熔融岩浆和放射性物质的衰变。其储量比人们
所利用能量的总量多很多，是无污染的清洁能源，而且如果
热量提取速度不超过补充的速度，那么热能是可再生的。

7.氢能：是由氢和氧进行化学反应释放出的化学能，具
有燃烧热值高的特点，是汽油的 3倍，酒精的 3.9倍，焦炭的
4.5倍。由于氢燃烧的产物是水，是一种二次清洁能源，被誉
为“21世纪终极能源”，也是在碳达峰、碳中和的大背景下，加
速开发利用的一种清洁能源。

在全球能源消耗日益增加的情况下，太阳能、风能、生物
质能、地热能、氢能等新能源逐渐成为了人们关注的焦点，新
能源技术也取得了关键性的突破，在未来经济和环保发展中
将发挥极为重要的作用。
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减排主要指的是减少二氧化碳气
体排放，从而减缓其对地球造成的温室
效应。减排的重要性主要体现在以下
几个方面。

1.应对气候变化：减少温室气体排
放，缓解全球变暖趋势。

2.保护环境：降低污染，改善空气
质量、水质量等。

3.节约资源：提高能源利用效率，
减少资源浪费。

4.可持续发展：确保经济、社会和
环境的长期协调发展。

5.生态平衡：保护生态系统，维护
生物多样性。

6.人类健康：减少污染物对人体健
康的影响。

7.能源安全：降低对传统能源的依
赖，增强能源供应的稳定性。

8.经济效益：促进新兴产业发展，
创造就业机会。

9.国际责任：承担国际社会应对气
候变化的责任。

10.未来发展：为子孙后代留下一
个更美好的地球。

减排是实现可持续发展的关键举
措，对于保护地球家园和人类福祉具有
重要意义。2021年 10月，中共中央、国

务院印发的《关于完整准确全面贯彻新
发展理念做好碳达峰碳中和工作的意
见》明确提出，到 2025 年，非化石能源
消费比重达到 20%左右；到 2030年，非
化石能源消费比重达到 25%左右，实现
碳达峰目标（碳达峰是指二氧化碳排放
量达到峰值后不再增长，之后逐步下
降）；到 2060 年，非化石能源消费比重
达到 80%以上，实现碳中和目标（碳中
和是指通过采取各种措施，使得排放到
大气中的二氧化碳等温室气体的总量
与通过植树造林、碳捕集与封存等方式
吸收的二氧化碳量相等，实现净零排
放）。

为实现“双碳”目标，我国采取了一
系列措施，如发展清洁能源、提高能源
效率、加强环境监管等。实现碳达峰和
碳中和需要政府、企业和社会各方共同
努力，需采取以下措施：

1.推动能源转型，增加可再生能源
的使用。

2.加强节能减排，提高能源利用效
率。

3.发展低碳技术，促进产业升级。
4.加强碳市场建设，推动碳交易。
5.提高公众意识，倡导绿色低碳生

活方式。

为什么要“减排”

中国天楹股份有限公司是一家从
事零碳环保新能源、智慧环境服务及再
生资源回收利用的大型国际化上市公
司。公司业务覆盖智慧环境服务、垃圾
焚烧发电、新能源发电、区域能源中心、
氢能中心、循环经济产业的投资、建设、
运营，餐厨垃圾、危险废物、建筑垃圾等
废弃物的减量化、资源化、无害化处置，
环保技术装备、储能技术装备的研究、
开发与制造等。

2023 年 10 月 19 日，辽源市政府与
中国天楹股份有限公司签署了投资合
作框架协议，双方就通过重力储能实现
废矿坑绿色修复、打造风光储氢氨醇项
目等达成了系列合作共识。2024 年 4
月 12日，中国天楹辽源首期年产 15万
绿色甲醇项目举行开工仪式。

针对辽源风光资源充足、电网消纳
能力较弱特点，该项目自主研发了风光
储氢氨醇离网系统，在大电网接入受限

的情况下实现独立自主的可靠电力供
应。依托先进的快速协调控制系统、源
网荷储调度策略、风光出力智能预测算
法、构网型电网支撑技术，解决了大规
模新能源发电与负荷功率难以快速平
衡、高比例新能源导致电网稳定性差等
关键问题，从而保障项目离网稳定运
行。

绿氢工艺主要采用目前成熟的ALK
工艺，碱性电解水制氢槽，四拖一模式，
模块化控制。项目主要产品为绿甲醇，
总体设计规模 128万吨/年，其合成所需
绿碳耦合了直燃及气化多种生物质制碳
工艺，所需绿氢来自电解水制氢及生物
质气化，预计全部建成后绿甲醇产量达
80万吨/年。项目分期建设，首期绿甲
醇产能为 15万吨/年。此外，该项目预
留了甲醇向下游化工产品、新材料延伸
的生产线，进一步保障了未来可再生能
源的就地消纳和高附加值转化。

我市天楹风光储氢氨醇项目

科普辽源
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